7. Dugattyurudas munkahengerek

Munkahengerek csoportositasa

Az oktatasi fejezetek legelején sz6 volt arrdl, hogy hogyan épiil fel egy pneumatikus rendszer
¢s melyek a legfontosabb elemei.

o LevegdelOkeszitd egységek

e Vezérld szelepek

« Aramlasszabalyzo szelepek

e Végrehajtd elemek, munkahengerek
o Pneumatika csovek, csatlakozok

Ebben a fejezetben a munkahengerekrdl, mint végrehajto elemekrol lesz szo.

A pneumatikaban a legfontosabb miikodteto szerkezet, végrehajté elem a munkahenger.
A munkahenger egy olyan energia-atalakito eszkdz, amely az araml6 kézeg nyomasi energiajat
alakitja at linearis vagy forg6 mozgassa.

A munkahengereket - kiilonb6z6 szempontok szerint - csoportosithatjuk:

o Kkivitel szerint
o dugattytirudas munkahenger
o dugattytrad nélkiili munkahenger
o tomld henger
o membran henger
o forgat6 henger
e létrehozott mozgas szerint
o lineéris mozgasu (egyenes vonal)
o forgd mozgasu
o miikodtetés szerint
o egyszeres mikodési
o kettés mitkodési
o helyzetstabilitas szerint
o egyallasu
o Kkétallasu
o harom-, vagy négyallasu
o véghelyzet-csillapitas szerint
o allithaté pneumatikus 16ketvég-csillapitassal
o rugalmas loketvég-csillapitassal
o loketvég-csillapitas nélkiil

Mivel kialakitdsaban és miikodésében nagyon sokféle munkahenger 1étezik, ezért szdmos
szempont szerint csoportosithatok a munkahengerek. Az oktatdsi sorozatban csak a
legaltalanosabb munkahengereket ¢s a hozza kotddo sziikséges ismereteket nézziik at.
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Dugattyurudas munkahengerek

A munkahenger alapkivitele nagyon egyszerli, mégis a kiilonb6z0o gyartok, kiilonféle
valtozatokat alakitottak ki. Annak megfeleléen, hogy milyen feladatot kell elvégezni a
hengereknek, kiilonféle szabvanyos-, és szabvanyon kiviili tipusai terjedtek el.

A teljesség igénye nélkill, a legaltalanosabban haszndlatos tipusok, amelyeknek tovabbi
valtozatai, specialis kivitelei is ismeretesek:

e mini ceruza henger

e korprofil henger | DIN ISO 6432

o profil henger | ISO 15552 | VDMA 24562
o kompakt henger | ISO 21287 | UNITOP

o rovidloketii henger

e 0Osszehuzdcsavaros henger | ISO 15552

A munkahengerek kialakitasaval, mitkddésével kapcsolatosan az alabbi fogalmakat sziikséges
tisztazni:

munkahenger felépitése

atméro és 16kethossz

hengermozgasok definidlasa

henger-miikddtetés értelmezése

munkahenger szimbolumok

loketvég-csillapitas

munkahenger magneses helyzetérzékelése

e pneumatikus munkahengerek sebességének a beallitasa

Munkahenger felépitése

Altalanosan a dugattytirudas munkahenger hengercsébél all, amelyet mindkét végén fedél zar
le. Ebben a hengercsOben dugattyi mozog, amelyhez a dugattyirud csatlakozik.
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A dugattyl mozgasat utszelepen keresztiil a siritett levegd vezérli, attél fiiggden, hogy melyik
hengertér kapja a vezérelt levegét. Az eréatvitel a dugattyiriuddal torténik.

A dugattyurudas munkahengerek a létrehozott mozgas szerint linearis munkahengerek, mert
a dugattytrud - amelyen az erdatvitel torténik - egyenes vonalii mozgast végez.

Dugattydrid e Hengerfej Hengerfedéal
5,

yd _//
Hengercsd Dugattyy

Atméré és lokethossz
A dugattyurudas munkahengereknek a tipus-kialakitas mellett két meghatarozé paramétere van:

e henger atmérd
e lokethossz

Példaul (HAFNER DIL tipusi munkahenger jelolése):
o DIL 40/320

Tipusszam értelmezése:

o DIL | a munkahenger tipusa, amely egyértelmiien definialja a munkahenger
kivitelét
(DIL =180 15552 szabvanyu kettésmiikédésii munkahenger, allithato [6ketvég-
csillapitassal, érintésmentes érzékeléssel - amelynél a helyzetérzékelo a
profilcsében keriil elhelyezésre)

o 40 | a munkahenger &tmérdje [mm]

o 320 | a munkahenger lokethossza [mm)]

A munkahenger atmérdje tulajdonképpen a hengercsd belsé atmérdje, amelyben a dugattyu
mozog.
Ez hatdrozza meg, hogy adott nyomason mekkora nyomoéerd kifejtésre képes a munkahenger.

A lokethossz a munkahengernek egy szerkezeti mérete. Ezen a hosszon képes a henger
munkavégzésre.
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dlaphelyzet

Lokethossz

| Atmeérd

mikadtetett helyzeat

A nagy l16kethossz jelentdsen megndveli a vezetOpersely valamint a dugattytGrud terhelését. A
kihajlas kikiiszobolése érdekében a dugattytrud atméréjét meg kell novelni - gyakorlati
szempontok szerint, nagyobb atmérdjii munkahengert sziikséges véalasztani, amelynek nagyobb
a dugattytirad-atméroje.

Nagy lokethosszak esetén - a terhelés mértékének és iranyanak megfeleléen - gondoskodni kell
a megfelel6 megvezetésrol.

A munkahengerek atmérdi és lokethosszai szabvanyositottak, amelyek koziil a
legjellemzObb méretek:

Munkahenger atmérdje [mm]:

|08 | 910|012 | 016 | 820 | 925 | 932 | 940 | 050 | 963 | 380 | 8100 | 3125 |

| 9160 | 9200 | 9250 | 8320 |

Lokethossz mérete [mm]:
|5]110|15]20|25|30|40]50]60|80|100|125]160|200|250|320]|400]500]|...

A munkahenger atmérd- és 16kethossz méretei a henger tipusatol, kivitelétdl fiigg.
A munkahenger 4ltal kifejtett erd a siiritett levegé nyomasatol, a dugattyn atmérojétol,
valamint a tomitéelemek surlodasi ellenallasatol fiigg.

Szamitsuk ki a fenti példaban szereplé DIL 40/320 tipusi munkahenger altal kifejtett
nyomoerdt 6 bar lizemi nyomason.

Munkahenger atméraje:
Amely a tulajdonképpen a munkahenger dugattytijanak az atmérdje:

d = 40 mm
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A munkahenger dugattyijanak a feliilete:
A kor teriiletének a szamitédsa, azaz a kor keresztmetszetli munkahenger dugattytijanak a
feliilete:

A képletbe behelyettesitve az értékeket:

d®-m B 40(mm)? - 3,14
4 4

A= = 1256 mm?

Uzemi nyomas:

\

p=6bar=06 -
mm?

A munkahenger nyomoerejének a szamitasa:
Pascal torvénye értelmében:

F=p-A

A képletbe behelyettesitve az értékeket:

T

N =
F=p -A=06 ( HJ-IESE (mm®) = 753,6 N
mm?

A Kkiszamolt érték egy elméleti eré. A gyakorlatban 5% veszteséggel szamolhatunk, amely a
surlodast, valamint az egyéb veszteséget korrigélja.

Ennek megfeleléen egy 40 mm atmérdjii munkahenger, 6 bar nyomason megkozelitéleg 716 N
nyomoer6t fejt ki.

Amennyiben a nyomoerét elosztjuk a nehézségi gyorsulassal (9,81 m/s?), akkor - gyakorlatias
szemmel nézve - a munkahengeriink egy kozel 73 kg-os tomeg sulyerejének felel6 nyomderdt
fejt ki.

FONTOS! Ezzel az erovel - amelyet a munkahengeriink kifejt - csak megtartani lehet ezt a
tomeget és nem felemelni!

Ha egyenletesen felemeliink egy targyat, akkor a graviticidos erd ellenében munkat kell
végezni. Fizikai értelemben munkavégzésrdl akkor beszéliink, ha egy test erd hatasara
elmozdul. Emeléskor az erd irdnyaban a test elmozdul, igy munkavégzés is torténik.
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Hengermozgasok definialasa

A munkahenger két véghelyzetét pozitiv ¢és negativ véghelyzetnek nevezziikk. Ennek
megfeleldoen a munkahenger két kamrdjat plusz ¢és minusz kamranak vagy hengertérnek
nevezziik.

plusz - +

kamra

minusz| +
karnra

I—D-l 8 4

] ! 4 ]

pozitiv mozgas negativ mozgas

A kitolt dugattytrud a pozitiv véghelyzetben van, mert a plusz kamraba iranyitjuk a vezérelt
leveg6t. A negativ véghelyzetben a munkahenger dugattyriidja betolt helyzetben van, mert a
minusz kamraba kapja a vezérlést. Az ellentétes kamra légtelenitése alapfeltétel, hogy a benne
1év6 levegd szabadon kidramolhasson.

Henger-miikodtetés értelmezése

Mikodtetés szempontjabol megkiilonboztetiink egyszeres- ¢és kettds miikodtetésii
munkahengereket.

Az egyszeres miikodtetéstii munkahengereknél csak az egyik hengertér kap vezérelt siritett
leveg6t. Ennek megfelelden csak az egyik irdnyban végeznek munkét a siiritett levegd altal. A
masik mozgasiranyban rugoerd vagy kiilso terhelderd biztositja a dugattyimozgast.

Az egyszeres milkodésti munkahengerek lokethosszat a beépitett rugd szerkezeti mérete
korlatozza, ezért az egyszeres miikodésti munkahengerek - relative - rovid loketiiek.

Kétféle kivitele létezik, annak megfelelden, hogy a rugd a dugattya eldtt vagy mogott
helyezkedik el:

o egyszeres milkddésti munkahenger, alaphelyzetben betolt dugattytriuddal
(a rugo a dugattyu elott helyezkedik el)

o cgyszeres miikodésti munkahenger, alaphelyzetben kitolt dugattytiraddal
(a rugo a dugattyu mogott helyezkedik el)

A kettésmiikodésti munkahengerek esetében a bevezetett stiritett levegd energidja a dugattyut
mindkét iranyban mikodteti. A kettésmitkodésii munkahengert ott alkalmazzak, ahol a
munkahenger mindkét iranyban munkat kell végezni.

A széleskort alkalmazasi lehetdségeibdl adodoan kiilonféle kivitelei 1éteznek:
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e kettdsmiikodésti munkahenger
(alap kivitel)

e kettésmiikddésti munkahenger, atmend dugattytruddal
(a munkahenger mindkét fedelén ki van vezetve a dugattyurud)

o kettdsmiikodésti munkahenger, elfordulasmentes dugattytaruddal
(amikor a dugattyurud tengelye koriili elfordulas nem megengedett, akkor vagy
specialis, nem kor keresztmetszetii dugattyuruddal van szerelve a munkahenger, vagy
dupla dugattyurud van beépitve)

o kettdsmiikdodésiti munkahenger, megvezetett dugattyuraddal
(a nagyobb terhelések felvétele érdekében beépitett megvezetéssel van ellatva a
munkahenger, amely egyben elforduldsmentes kivitel is)

o tobballast munkahenger
(ket darab munkahenger van hattal osszeépitve, amelyekkel 3 vagy 4 allas kiilonbozo
miikodesi hossz megvalosithato, attol fiiggéen, hogy mekkorak az egyes munkahengerek
l6kethosszar)

o tandem munkahenger
(két vagy t6bb munkahenger ugy van osszeépitve, hogy a dugattyurudjuk is kozositve
vannak. Igy megnéveljiik a dugattyik - ezdltal a munkahenger nyoméerejét is egyben -
feliiletét, anélkiil, hogy nagyobb datmérdjii munkahengert alkalmaznank.)

Munkahengerek jelolése szimbélumokkal

Az egységes abrazolasmod alapjan egyértelmiien lathat6 az adott munkahenger mtikodése,
kivitele.

Fontos! A szimbolumok csak a munkahengerek mitkodésére, kivitelére utalnak, és nem
tartalmaz informacidt a munkahenger tipusara, hogy az éppen kompakt-, vagy profilhengert
abrazol.

Szimboluma jelzi a
e i munkahenger
legfontosabb elemeit:
hengercso, fedelek,
dugattyu, dugattyurud és
a levegdcsatlakozas.

Kettdsmiikodésii "alap" munkahenger |

A szimbolumban jelolve

A
ot e s van a magnes.
Kettdsmiikodésii munkahenger, | g ,
R o 11  S— A dugattyu ketté van
érintésmentes érzékeléssel t e
osztva és kozotte
helyezkedik el a magnes.
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Kettésmiikodésti munkahenger, allithato
l16ketvég-csillapitassal

Kettdsmiikodésti munkahenger, allithatd
l6ketvég-csillapitassal, érintésmentes
érzékeléssel

Kettésmiikodésti munkahenger, atmend
dugattyuraddal,

allithato 16ketvég-csillapitassal,
érintésmentes érzékeléssel

Egyszeres miikodésii
munkahenger

Egyszeres miikodésti munkahenger,
alaphelyzetben kitolt dugattytaraddal

Ak

Allithaté Ioketvég-
csillapitast szimbolizal a
dugattyun lévo
fékezédugattyu és a nyil. A
nyil szimbolizadlja a
l6ketvég-csillapitas
beallithatosagat.

A fentiek kombindcioja
szimbolizalja a
munkahenger kivitelét:
allithato loketvég-
csillapitas, érintésmentes
érzékeléssel

A szimbolumban jelolve
van az dtmeno
dugattyurud, valamint a
[fent mar ismertetett

allithato loketveég-
csillapitas és
érintésmentes erzekelés

Egyszeres miikodésii
munkahengert szimbolizadl
a hengerbe épitett rugo.

Alaphelyzetben kitolt
dugattyuruddal rendelkezo
henger esetén a rugo hatul

V taldalhato.

A szimbolumok jelolésénél két olyan fogalommal is talalkoztunk, amelyekrél a kovetkezo

tananyagban lesz részletesen szo:

o Loketvég-csillapités

e Munkahenger magneses helyzetérzékelése

A szimbdélumok értelmezéséhez most csak emlitést tesziink roluk...

o A loketvég-csillapitas célja a dugattyu sebességének a lecsokkentése, még mieldtt a

fedéllel érintkezne...

e A pneumatikus munkahengerek dugattyijanak helyzetérzékelésére a magneses elven
mikodo helyzetérzékeloket alkalmazunk. A dugattyuba épitett dllandé magnest érzékeli
a hengercsore ¢épitett kozelitéskapesold. gy lehet érintésmentesen érzékelni a
munkahenger dugattyjanak a helyzetét...
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