8. Dugattyirudas munkahengerek, alapfogalmak

Ebben a fejezet az aldbbi témakkal folytatjuk a munkahengerekre vonatkozo6 alapismeretek
attekintését:

o loketvég-csillapitas
o munkahenger magneses helyzetérzékelése
e pneumatikus munkahengerek sebességének a beallitasa

Loketvég-csillapitas

A stritett levegd igen nagy sebességgel aramolhat a munkahenger hengercsdvében.
Amennyiben hagynank, hogy a dugattyt nagy sebességgel iitkozzon a hengerfedélnek, akkor a
munkahenger ¢és a hozzd kapcsolodd alkatrészek is karosodhatnak. Ezért a legtobb
munkahengert l0ketvég-csillapitassal szerelik, amely a dugattyd sebességét lecsokkenti, még
miel6tt a fedéllel érintkezne.

Két féle Ioketvég-csillapitas l1étezik:

o rugalmas loketvég-csillapitas
o allithaté pneumatikus 16ketvég-csillapitas

A rugalmas loketvég-csillapitas legegyszeriibb forméja az ugynevezett iitk6zogytrl, amely
valamilyen rugalmas anyagbol késziil, és a hengerfedél belsd kialakitasan - a fedél és a
dugattyt kozott - helyezkedik el. Anyagat tekintve altalaban poliuretan, amelynek nagyon jé az
energiaelnyeld tulajdonsaga. A mozgd dugattyt tulajdonképpen ennek a gytirlinek {itk6zik a
véghelyzetben.

A rugalmas 16ketvég-csillapitast jellemzden kisméretii munkahengerek esetén alkalmazzak,
ahol kisebb terhelések jellemzOk. A kompakt hengerek esetén is ezt a csillapitasi mdodszert
alkalmazzik, mivel a munkahenger kisebb beépitési mérete nem teszi lehetdvé az allithato
pneumatikus l6ketvég-csillapitas beépitését.
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Az allithato pneumatikus loketvég-csillapitast nagyobb sebességek ¢s terhelések esetén
sziikséges alkalmazni. Kialakitasabol ¢és miikodésébdl adododan joval hatékonyabb, mint a
rugalmas csillapitas, mivel ennél a megoldasnal egy fojtas alatt 1évo "légparnanak" {itkozik a
dugattyu, amely a teljes lI0kethossz utolsé 10 ... 50 mm-én lelassitja a dugattyl sebességét.

A csillapitds mindkét munkahenger-fedélbe be van épitve. A csillapitds mértékét a fedélen 1évo
allitdcsavarral lehet beallitani.

Allithato 16ketvég-csillapitisa van az ISO 15552 szabvanyu profil- és osszehtuzécsavaros
hengereknek, a dugattyurid nélkiili hengereknek, valamint egyes korprofil
munkahengernek, valamint szdmos egyedi kivitelii munkahengernek, amelyeknél a nagyobb
terhelések miatt sziikséges a pneumatikus 1oketvég-csillapitast beépiteni.

Az alabbi sematikus abran lathat6 az allithaté pneumatikus loketvég-csillapitas miikodése.
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Negativ mozgés esetén, amikor a munkahenger dugattytija alaphelyzetbe all vissza, a plusz
kamraban 1év0 levegd a levegdcsatlakozason (8) keresztiil kipufog (1. abra).

A véghelyzet elérése elott a fékezddugattyli (4) — amely a munkahenger dugattytijanak (5) része
— egy Onbedlld tomités segitségével elzarja a hengertérben 1évo levegd szabad kidramléasat a
levegdcsatlakozason (8) keresztiil (2. dbra). A munkahenger plusz kamréjaban 1évo levegd csak
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egy sziikebb keresztmetszeten, egy allithatd fojtdson keresztiil aramolhat tovabb a
levegdcsatlakozashoz.

A fékezOkamraban (7) igy megnd a nyomas, és a dugattyt mozgésaval ellentétes irdnyt erdt
hoz létre, amely lefékezi a mozgd tomeget. Ez a fékezd eré mindaddig jelen van, amig a
dugattyu el nem éri a véghelyzetet. Az atdramlas mértékét egy fojtocsavar (2) segitségével lehet
beallitani, amellyel egyenletes lassitas érhetd el a munkahenger véghelyzetében.

FONTOS! Az allitécsavarral csak a munkahenger loketvégeinek utols6 10 ... 50 mm-én
lehetséges beallitani a csillapitas mértékét.

A lokethossz teljes szakaszara vonatkozo sebesség-bedllitast fojtd-visszacsapd vagy fojto-
hangtompit6é szelepek alkalmazéisaval lehet megtenni, amelyet az aldbbiakban részletesen
atnéziink.

Munkahenger magneses helyzetérzékelése

Az ipari automatizalas nélkiilozhetetlen elemei az érzékelok. Az érzékeldk feladata, hogy
figyeljék az irdnyitando folyamatot ¢€s az informéciokat konnyen kiértékelhetd formaban
tovabbitsak a jelfeldolgozashoz.

A pneumatikus munkahengerek dugattytjanak helyzetérzékelésére a magneses elven miikodé
helyzetérzékeloket alkalmaznak. A munkahenger dugattyujdba egy allandd6 magnes van
beépitve, amelyet a kozelitéskapcsold mechanikus kapcsolat nélkiil érzékel. A munkahenger

--------

A munkahenger hengercsdvén abban a pozicioban
sziikséges rogziteni a kozelitéskapcsolot, amilyen
pozicidban informdciot sziikséges tovabbitani.

A pneumatikus munkahengerek helyzetérzékelésére két tipus terjedt el:

o REED érzékelo
e Induktiv, PNP érzékel6
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REED érzékelo

A REED rel¢ két érintkezobdl all, amelyek egy védogazzal toltott tivegesdben helyezkednek el,
megvédve ezaltal a szennyezddéstdl, korr6zidtdl és nedvességtdl. Az érintkezOk anyaga

ferromagneses anyag.

FWA—D Barna

Induktiv, PNP érzékelo

A munkahenger dugattyGjaban [évé allando
magnes altal keltett magneses tér hatdsara az
érintkez6-nyelvek  atmagnesezddnek,  koztiik
vonzoerd ¢ébred és egymashoz kapcsolodnak.
Ezzel zarjdk az é&ramkort, jelet biztositva a
jelfeldolgozas szamara.

A kozelitéskapcsolokat a kapcsolasi allapotot
jelzé vilagito diodaval (LED) latjak el.

Az induktiv érzékelok miikddése egy olyan rezgdkor alkalmazéasan alapul, amelynek rezgés-
amplitadojat a kozelitéskapcsold aktiv zondjaban elhelyezkedd magneses tér befolyasolja. Az
érzékeld elem egy tekercs, amely nagy permeabilitast (a mdgneses permeabilitas az anyagra
Jjellemzo mennyiség, amely a magneses indukcio és a magneses térerdsség aranyat adja meg)

anyagbol késziilt és zart vasmaggal rendelkezik.

Amennyiben ehhez a tekercshez egy magnest kozelitiink, a vasmag magnesesen telitddik €s
megvaltozik az oszcillator-aram. Az oszcillator utan kapcsolt elektronikus dramkor kiértékeli a
valtozast és egy jol definialt kimeneti jelet szolgaltat.

A kozelitéskapcsolokat a kapcsolasi allapotot jelzo vilagitd divdaval (LED) latjak el.

Szimbo6luma
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Az induktiv érzékeldk elényei a REED érzékeldkkel szemben:
e nincs benne mozgo érintkezo
e magasabb kapcsolasi frekvencia
o hosszabb élettartam

Pneumatikus munkahengerek sebességének a beallitasa

A pneumatikus munkahengerek teljes lokethosszara vonatkozd sebesség-bedllitast fojtod-
visszacsapo vagy fojto-hangtompito szelepek alkalmazédsaval lehet megtenni.

plusz minusz A munkahenger pozitiv mozgisa esetén a plusz

kamra kamra kamraba vezéreljiik a siiritett levegét és ugyanakkor a

| ':> minusz kamrat pedig légtelenitjiik. (4z 5/2-es utszelep
tulajdonképpen ezt a kapcsolast valositia meg.)

A leszelloztetés mértékével beallithaté a
munkahenger dugattyusebessége.

A dugattylisebesség bedllitasdhoz a munkahengerbdl tavozod levegdt egy fojtason keresztiil
vezetjiik, megakadalyozva ezzel a hengertér azonnali leszell6zését. A levegd a henger mindkét
kamrajaban mindaddig jelen van, amig a véghelyzetbe nem ér a munkahenger dugattyja. A
dugattyu-mozgéas ezaltal teljesen egyenletes.

FONTOS! A munkahenger sebességének a beallitdisdhoz mindig a hengerbdl tavozé levegot
fojtjuk.

A munkahenger sebességének bedllitasra kiillonb6z6 funkcié-csavarzatok alkalmasak:

o fojtd-visszacsap6 szelep - hengerbe épithetd

o fojto-visszacsapo szelep - vezérld szelepbe épithetd
o fojtd-visszacsap6 szelep - kiilonallo

o fojté-hangtompito szelep

Fojto-visszacsapo szelep

Azért, hogy a munkahenger kamrainak a toltése és leszelldztetése eltérd intenzitassal
torténhessen,
fojté-visszacsap6 szelepet alkalmazunk.

‘:> \-.L’ Az egyik aramlasi iranyban, a fojtészelepen keresztiil torténik
o | a leveg® dramlasa, mivel a vi 5 szel kadal
g6 aramlasa, mivel a visszacsap6 szelep megakadalyozza

a szabad ataramlast.
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A masik dramlasi irdnyban a visszacsap6 szelepen keresztiil,
teljes keresztmetszetben torténik az atdramlds, mivel a kozeg a
konnyebb ellenéllas irdnyaba aramlik.

A munkahenger pozitiv- €s negativ mozgasat kiilon-kiilon, egy-egy fojtd-visszacsapo szeleppel

allithatjuk be.
plusz minusz A munkahenger pozitiv mozgasa esetén a plusz
kamra kamra kamraba vezéreljik a stritett leveg6t. Ilyenkor a
| '—> visszacsapo agon keresztiil, keresztmetszet-csokkenés
nélkil aramlik a stiritett levego.
A henger negativ mozgasakor ugyanezen a funkcio-
csavarzaton keresztiil, a fojtd6 4gon aramlik a levegd,
% j‘é beallitva ezzel a negativ mozgés sebességét.
A pozitiv mozgés sebességét, pedig a minusz kamrahoz
ﬁ @ kapcsolodo fojtd-visszacsapon allithatjuk be.

A fojto-visszacsapod szelepeknek kiilonbozo kivitelei terjedtek el (fermészetesen ez gyartonkeént
eltéero meéretii és kivitelii lehet).

Funkcidé-csavarzatok csoportjaba tartoznak, mivel a sarok fojtd-visszacsapok egyben a
hengerbe vagy a szelepbe torténd csatlakozast is megvalositjak (olyan csatlakozok, amelyek
tovabbi funkciot is ellatnak).

A sarok fojto-visszacsapd szelepek esetén a visszacsapd szelep iranya ellentétes, mivel a
csatlakozési pontok (menetes csatlakozas, illetve dugaszolhatd csatlakozas) ellentétes beépitést
igényelnek:

e A hengerbe épithet6 Kivitel esetén a menetes csatlakozastol a dugaszolhat6 csatlakozo
felé torténd aramlas estén a visszacsapod zart €s a fojtason keresztiil aramlik a levego,
mert a menetes csatlakozas a munkahengerbe van csatlakoztatva.

o A szelepbe épitheté kivitel esetén ¢ppen forditott, mert a dugaszolhato csatlakoz6tdl a

menetes csatlakozo6 felé torténd aramlas esetén miikodik a fojtas.

A manualisan allithato fojtast csavarhtizoval vagy recés csavarral lehet beallitani.
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Sarok fojto-visszacsapd Sarok fojto-visszacsapo Fojto-visszacsapo Fojto-visszacsapo

hengerbe szelepbe dugaszolhat6 csatlakozéval menetes csatlakozassal

Kapcsolasi példak a munkahenger sebességének a beallitasara

Az aldbbiakban harom munkahenger-vezérlést latunk, amelyeknek a taplevegé-ellatisa egy
kozos levegdelkészitd egységrol biztositott.
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1. kapcsolas

A C1 kettdsmikodésti munkahenger vezérlését az S1 5/2-es elektromos vezérlésii monostabil
szelep latja el. Az S1 szelep mukodtetésekor a szelep atvalt és a vezérelt levegd az F1.1 fojto-
visszacsap0 szelep visszacsapd aganak teljes keresztmetszetén athaladva miikddteti a Cl1
munkahengert. A henger minusz kamrajabol a levegé az F1.2 funkci6-csavarzaton keresztiil,
annak a beallitott fojtasan keresztiil &ramlik az S1 szelepbe, ahonnét kipufog a szabadba.

Amint megsziinik az S1 szelepet miikddtetd vezérld jel, a szelep visszavalt és a Cl1
munkahenger az F1.1 fojto-visszacsapd szelepen beallitott fojtasnak megfeleld sebességgel all
alaphelyzetbe.

A C1 munkahenger pozitiv mozgasanak a sebességét az F1.2 szeleppel, a negativ mozgas
sebességét pedig az F1.1 fojto-visszacsapo szeleppel allitottuk be.
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2. kapcsolas

A C2 kettdsmikodésti munkahenger vezérlését az S2 5/2-es elektromos vezérlésii monostabil
szelep latja el, megegyezden az eléz6 példaval. A munkahenger sebességét fojto-hangtompitok
segitségével allitjuk be. Mivel a munkahenger sebességének a bedllitasdhoz mindig a
hengerbdl tavozo levegot fojtjuk, ezért a szelepbdl tavozo levegd fojtasaval is megvaldsithato
a sebesség-szabalyozas.

Az S2 szelep miikodtetésekor a szelep atvalt és a vezérelt levegd mitkddteti a munkahengert. A
henger minusz kamrajabol a levegd a szelepen athaladva az F2.2 fojto-hangtompitd fojtasan
keresztiil kipufog a szabadba.

Amint megszliinik az S2 szelepet mikddtetd vezérld jel, a szelep visszavalt és a C2
munkahenger plusz kamrdjabol a levegd az F2.1 fojté-hangtompiton keresztiil kipufog, és
fojtasnak megfeleld sebességgel visszaall a henger alaphelyzetbe.

A C2 munkahenger pozitiv mozgasdnak a sebességét az F2.2 szeleppel, a negativ mozgas
sebességét pedig az F2.1 fojto-hangtompito szeleppel allitottuk be.

3. kapcsolas

A C3 kettdsmikodésti munkahenger vezérlését az S3 5/2-es elektromos vezérlésii monostabil
szelep latja el, megegyezden az el6z6 példaval. A munkahenger pozitiv mozgéasanak rendkiviil
gyorsnak kell lenni, ezért gyorsleiiritd szelepet F3.2 alkalmazunk. Az alaphelyzetbe allitast
pedig egy fojto-visszacsapo szelepen F3.1 beallitott kisebb sebességgel valositjuk meg.

A gyorsleiirité szelepe a munkahengerek gyorslégtelenitésére hasznalatos a dugattyusebesség
megnovelése érdekében. A C3 munkahengerbdl kiaramlé levegét nem a vezérldszelepen S3,
hanem a gyorsleiiritd szelep F3.2, 3-as csatlakozéasan keresztiil pufogtatjuk ki a szabadba.

A C3 munkahenger pozitiv mozgasdnak a nagy sebességét az F3.2 gyorslelirité szeleppel

biztositottuk. A negativ mozgas sebességét pedig az F3.1 fojto-visszacsapo szeleppel allitottuk
be.

Munkahenger szabvanyok

A pneumatikaban altalanosan elterjedt —munkahengerek a  kompatibilitds miatt
szabvanyositottak.

A szabvanyoknak koszonhetéen az egyes gyartok munkahengerei és szabvanyos
tartozékai a beépitési méretek egyezoségébdl adodoan csereszabatosak egymassal.
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Legelterjedtebb munkahenger szabvanyok:

o [ISO 15552 | VDMA 24562 | DIN ISO 6431 | Profil- és 6sszehuzdcsavaros
munkahengerek

o DINISO 6432 | Korprofil munkahengerek
oY

o ISO 21287 | Kompakt munkahengerek

e UNITOP | Kompakt munkahengerek

L]
JFD

A HAFNER pneumatika ISO 15552 szabvanyszami munkahenger kialakitasa
Az ISO 15552 Nemzetkozi szabvany 2004-t61 van érvényben. Korabban (1992-t61 2004-ig)
ISO 6431 szabvanyszam alatt volt nyilvantartva.

A szabvany meghatarozza az ©32...0320 mm atmérdjli, maximum 10 bar nyomdason iizemeld
munkahengerek jellemz6 paramétereit, méreteit, és szabvanyos tartozékait.

A szabvanynak koszonhetden az egyes gyartok munkahengerei és szabvanyos tartozékai a
beépitési méretek egyezoségébol adédoan csereszabatosak egymassal.

HAFNER pneumatika tipusszdma: DIL ¢és DIP (illetve DBL ¢és DBP tipusok atmend
dugattyurudas kivitelben)

DIL tipust munkahenger profilcsovének a metszete.
. A profilcs6von nincsenek belsd sarkok, rések, igy a munkahenger tisztitdsa egyszert.

A helyzetérzékelo rogzitése a profil vallain egy rogzitd elem segitségével.

Pneumatika oktatasi tréning (szerz6: Kéri Janos) Oldal 59



o

O x| RN

10.
1.
12.
13.
14.

15.

i1 egyszertien elhelyezhetd.

19

Megnevezés
Hengerfedél

Dugattyt-rogzité anya

O-gytirti (a dugattyu és a dugattyurad kozotti
tomitéshez)

Magnes

Dugattyatomités

Dugattyti

Profilcsé

Dugattyt megvezetés

O-gytirti (allitocsavar tomitéséhez)
Allitocsavar (allithato 16ketvég-csillapitashoz)
Loketvég-csillapitas mozgd tomitése
Hengerfej

Fedélrogzitd csavar

Dugattyurad tomités

Dugattytarud

'4\5] DIP tipusi munkahenger profilcsdvének a metszete.
7 A helyzetérzékeld rogzitése a profilcsé hornyaiban, tovabbi alkatrészek nélkiil,

Anyaga

présontott, eloxalt aluminium

nikkelezett acél
NBR

alland6 magnes

poliuretan

technikai polimer (vagy aluminium)
eloxalt aluminium profil

technikai polimer

NBR

nikkelezett acél

poliuretan

présontott, eloxalt aluminium
nikkelezett acél

poliuretan

keménykromozott acél (vagy gorgdzott
rozsdamentes acél)
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16.

17.
18.
19.

O-gytirii (fedél és a hengercsd kozotti
tomitéshez)

Fedél burkolat
Dugattyarud vezetOpersely

Dugattyarud anya

NBR
milanyag
szinterbronz

nikkelezett acél

Nagyobb igénybevételek illetve futasteljesitmény estén a munkahenger tomitései elkopnak,
elhasznalddnak, mikdzben a munkahenger szerkezeti elemei még hasznéalhatok lennének.

A munkahengerhez javitokészlet tartozik, amelyben megtaldlhaté minden tomités, amellyel a
munkahenger felgjithatd. A DIL és DIP valamint - ezek atmend dugattytirudas valtozatainak -
DBL ¢és DBP tipust munkahengerek a javitokészletének a tipusa DIR.

Az ISO 15552 szabvany meghatarozza a munkahengerek szabvanyos tartozékait is. Ennek
megfelelden az egyes gyartok szabvanyos tartozékai kompatibilisek egymassal.
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A HAFNER pneumatika DIN ISO 6432 szabvanyszamu munkahenger kialakitasa

A szabvany a korprofil munkahengerek méreteit és szabvanyos tartozékait definialja.
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