2. Pneumatikus rendszer elvi felépitése, elemei

A stritett levego utja az eloallitasatol a fogyasztoig

Az elézéekben mar definidltuk, hogy szdmunkra a pneumatika a siiritett levegdvel torténo
vezérlést és erdatvitelt jelenti. Ebbol adodoan a stiritett levegot eldallitd berendezés, valamint
a kiépitett 1éghaldzat kozvetett mdédon kotddik a pneumatikahoz, a pneumatikus vezérlésekhez.

Azonban a vezérlések és végrehajto elemek ismerete mellett sziikséges ismerniink, hogy milyen

a komplex pneumatikus rendszer elvi felépitése. Az alabbi dbra a kérnyezeti levego utjat
abrazolja a kompresszortol a végrehajto elemekig.
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A pneumatikus rendszer szerkezetére jellemzd, hogy a kiillonbozo elemek a feladattol fiiggben a
térben barmilyen korlatozas nélkiil elhelyezhetdk.
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Siiritett leveg6 eléallitasa és tovabbitasa

Mivel az aldbbi elemek kozvetett mddon kapcsolodnak a stritett levegdvel torténd
vezérlésekhez, ezért ettdl részletesebben most nem keriilnek ismertetésre.

Légsziiré

A kompresszor szivoagaba van beépitve, amely megakadalyozza, hogy a levegében 1évo
szilard szennyezddés bekeriiljon a rendszerbe. Sziiréssel eltavolithatd a levegd nemkivanatos
komponenseinek jelentds része.

Kompresszor

A kompresszor feladata, hogy megfeleld mennyiségli és nyomasu stritett levegot biztositson a
pneumatikus rendszer szamdra. A meghajtomotorban keletkez6 mechanikai munka a
kompresszoron keresztiil adodik at a stritett levegének. Ma az iparban leggyakrabban
alkalmazott kompresszor tipus a csavarkompresszor, de hasznéalatosak még a hagyomanyos
dugattyus kompresszorok is.

Hiitve szarité, valamint rendszersziirék

A kompresszorok altal beszivott kornyezeti levegd nedvességtartalméanak jelentds része a
stirités utadni visszahtliléskor viz formdjdban kivalik a siritett levegébdl. A viz barmely
halmazéllapotu jelenléte nem kivanatos a pneumatikus rendszerekben. A hiitve szaritd
berendezés a levegd gyors lehlitésével kondenzalja, illetve eltavolitja a vizet. Alkalmazzak még
az adszorpcids szaritot, amelyben egy specidlis anyag segitségével megkotik a levegd
nedvességtartalmat.

Az olajkenésti kompresszorok altal szallitott stiritett levegd - eltérd mennyiségben - olajjal
szennyezett. Mindemellett a kdrnyezetbdl beszivott szennyezddések, valamint a rendszerben
esetlegesen még jelenlévo szennyezddések egy része is a suritett levegdvel tavozik a - slritett
leveg6t eldallitdé - berendezésbdl. A rendszerszlirdk a kompresszor altal megtermelt siiritett
levegd utokezelésére hasznalatosak, elokészitve a levegdt a kiillonbozé felhasznalasi teriiletek

szamara.

Légtartaly

A légtartaly a stiritett levegd atmeneti tarolasara alkalmas, ezéltal az idészakosan megndvekedd
levegd-sziikségletet tudja biztositani a pneumatikus berendezések szamara. A légtartalyban
keriil elhelyezésre a kondenzatum-leeresztd szelep, amely manudlisan vagy automatikusan
leereszti a tartdlyban esetlegesen felgyiilemlett kondenzvizet.

Léghalozat

A rendszerben aramlo stritett levegdt széllitja a kompresszortdl a felhaszndlds helyére. Az
energiaszallitd csdvezeték méretezésekor, 1ényeges a 1éghaldzat helyes kialakitasa is, amely
nagyban befolyasolja a rendszer lizembiztonsagat.

Egy "aprobetiis fejezet” mindenkinek

Azt a tényt egydltalin nem lehet megkeriilni, hogy egy pneumatikus rendszer
iizembiztonsaga nagyban fiigg a siiritett levegé minoségétol, éppen ezért mindenkinek
ajanlom a kovetkezd fejezetet, amelyben az ISO 8573-1:2011 szabvany is emlitésre keriil,
amely a stritett levegdnek a részecskékre, vizre és az olajra vonatkozo6 tisztasagi kategoriait irja
eld.
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A pneumatikus vezérlésii rendszerek szamara elengedhetetlen a kivalo mindségii siiritett levegd.
A kivalo mindség azonban alkalmazasi teriiletektol fiiggéen mas-mas kovetelményeket jelent.

A kiilonosen jo minoségi, 100%-ig olajmentes, az ISO 8573-1 szabvanynak megfeleld, 0.
osztalyba sorolt siiritett levegot napjainkban mar nem csak a gyogyszeripar, az orvoslads, az
élelmiszergyartas és az elektrotechnika hasznalja. Minden olyan teriileten igény van ra, ahol
kimagaslo minoségii termékeket allitanak elo. Az ISO 8573-1 szabvany szerinti 0. osztdly
meghatarozza az egyes stiritett levegd termékek kategoridit. Ez jelenti tobbek kozott a folyadék,
goz és aeroszol formajaban megjelend olajszennyezodésekre vonatkozo legszigorubb
osztalyozast.

A szabvany szerint a stiritett levego akkor felel meg az 1. mindségi osztdalynak, amennyiben a
visszamaradé olajtartalom kisebb, mint 0,01 mg/m’, és legfeljebb 0,1 um atmérdjii és 0,1
mg/m’  stiriiségli szildrd részecskéket tartalmaz. A nedvességtartalomnak a < -70°C-os
harmatpontnak kell megfelelnie.

A siiritett levegd tisztasagi osztalyba soroldsa - ISO 8573-1 szabvany

A suritett levegoben a szilard részecskék, a viz, valamint az olaj a harom f6 szennyezo,
amelyeket a stiritett levego tisztasagi kategoridi szerint osztalyokba soroljak. A szennyezok
koncentrdcioit ugy csoportositjak, hogy minden egyes tartomdny sajdt tisztasagi osztaly szerinti
indexet kap.

Adott mérési pontban, a suritett levegd tisztasagi osztdalyanak a jelolési elve a kovetkezo
adatokat tartalmazza: I1SO 8573-1:2010 [A:B:C]

o A -részecskeosztalyok | 0...8, X
e B -nedvességtartalom | 0...9, X
e C-olajtartalom | 0...4, X

Példaul: I1SO 8573-1:2010 [4:3:3]

zarojelben kell megadni. Az alabbi példaban a folyékony viztartalom koncentracioja, C,, 15
g/m’. Példdul: I1SO 8573-1:2010 [4:X(15):3]

Megfelelo levegi-elokészités nélkiil nem megy...

A levego tisztantartasa érdekében tett minden elorelépés ellenére a magas karosanyag-terhelés
tényet nem lehet figyelmen kiviil hagyni. A kornyezeti levegd szennyezettségében jelentos
szerepet jatszanak az asvanyi olaj alapu aeroszolok, valamint a tobbi gaz halmazallapotu
szénhidrogének.

Meég az olyan rendkiviil tiszta gyartasi folyamatokat igénylé termékek, mint élelmiszerek vagy
gvogyszerek eldallitasa esetén is gyakran kimutathato a kérnyezeti levegé magasabb
szénhidrogéntartalma, amely a gyartas, csomagolds soran bekeriilhet a termékbe.

A kompresszorallomasok gyakran mar a kornyezeti levegovel jelentos mennyiségii karos
anyagot szivnak a rendszerbe. A megfelelo elokészités nélkiil teljesen lehetetlen a
meghatarozott minoségii suritett levego eloallitasa, amennyiben nem ismert, hogy a
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kompresszor altal beszivott kornyezeti levegd milyen szenmnyezodéseket tartalmaz. Mindez
teljesen fiiggetlen a stirités modjatol.

Azok az tizemeltetok, akik azokra a kijelentésekre hagyatkoznak, amelyek szerint az elokészités
nelkiili svritett levegd minden tovabbi nélkiil alkalmazhato a nagy precizitasu vezérlésekben,
valosziniileg problémdakkal fognak szembesiilni a berendezések iizembiztonsaga és/vagy a
termékmindség terén.

Ennek oka a beszivott levegd bizonytalan mindsége és az a tény, hogy az olajmentes elven
miikodo kompresszorok esetében csak a siritotér az az egység, ami olajmentesen tizemel. A
kompresszorban a mozgo alkatrészek — mint pl. a csapagyak és a tengelyek — is kenést
igényelnek, ahol a kenési pontokat csak tomitések valasztjak el a stiritotertol.

Kovetkezésképpen...
Egy pneumatikus miikédtetésii berendezés megfelelo tizemeltetése érdekében,

o ismerjiik, hogy a stiritett levegot eloallito berendezésiink milyen mindségii levegot
sziv be a kornyezetbdl

o gyozodjiink meg arrdl, hogy a kompresszort kovetoen olyan egységek (sziirok,
hiitveszarito berendezés) vannak beépitve, amelyek biztositiak a miikodtetett
berendezések szamdara a megfelelo tisztasagu stiritett levegot

o legyiink tisztaban azzal, hogy a rendszerben lévo folyékony szennyezdk -
kiilonosen viz esetén - a levegéhalozaton beliil elosegithetik a korroziot, ezaltal
tovabbi szennyezoket létrehozva

o amennyiben olyan pneumatikus elemet miikodtetiink, amely nagyobb
igénybevételnek van kitéve, gondoskodjunk a megfelelo kodolajzasrol, helyi vagy
rendszer szinten

A pneumatikus rendszer legfontosabb elemei

A stritett levegd eldallitasat, a megfeleld
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lent, mig a végrehajtod elemek fent keriilnek elhelyezésre, eldsegitve ezzel az attekinthetdséget.
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A pneumatikus elemeket - a fenti abra szemléltetése alapjan - csoportosithatjuk:

Levegdelokészité egységek

o szlirék

o nyomasszabalyzok
o olajozdk

o bekapcsolo szelepek
o lagyindito egységek
o

Vezérl6 szelepek
o utszelepek
o kiilonféle vezérldszelepek
o logikai szelepek
o ..
Aramlasszabalyzé szelepek
o fojto szelepek
o visszacsapo szelepek
o fojto-visszacsapo szelepek
o ..
Végrehajto elemek, munkahengerek
o dugattytirudas munkahengerek
o dugattytrud nélkiili munkahengerek
o forgatéhengerek
o ..
Pneumatika csovek, csatlakozok

o a stritett levegd tovabbitasara, valamint az egyes elemek 0sszekotésére alkalmas

elemek
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