3. Vezérloszelepek csoportositasa, kialakitasa

Pneumatikus vezérloelemek

A pneumatikus mikodtetésii végrehajtdo elemek (munkahengerek, forgatohengerek, stb.)
mozgasat az irany, a sebesség, az eré ¢s a miikodési sorrend tekintetében szelepek vezérlik.

A szelepeket funkciojuk alapjan csoportositjuk:

A szelepek mellett egy alkalmazasi példa kapcsolasi rajza is ldathato. A funkciot megvalosito
szelep szimboluma piros szinnel van jelolve. A kapcsolasi rajzokrol és az abrazoldsi modokrol
részletesen egy kovetkezo tananyagban lesz szo.

Utiranyt vezérls szelepek - utszelepek

A levegOaramlas iranyat vezérlik.

A végrehajto elemek vagy tovabbi vezérldszelepek vezérlését latjak el.

Alkalmazasi példa: egy kettdsmitkddésti munkahenger vezérlése egy kézi miikodtetésii
5/2-es utszelep alkalmazésaval.
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Mennyiségszabalyz6  szelepek -  fojto-, ¢és  fojtd-visszacsapd  szelepek
Korlatozzak a szelepen ataramlo levegd mennyiségeét.

Alkalmazéasi példa: a fenti példandl maradva, a munkahenger sebességét fojto-
visszacsapO szelepekkel allitjuk be, ahol mindig a munkahengerbdl tavozo levegot
fojtjuk.

Nyomast meghatarozo szelepek - nyomasszabalyzok
A beallitott nyomast alland6 értéken tartjak.
Alkalmazasi példa: a fenti példanal maradva, a munkahenger altal kifejtett er6t, az azt
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mukodteto stritett levegd nyomasaval lehet meghatarozni. A stritett levegé nyomasat
egy nyomadsszabalyzé szelepen keresztiil allithatjuk be a kivant értékre, amelyet a hozza
kapcsolt manométeren lehet ellendrizni.

e Gyorsleiirito szelepek
A munkahengerek gyorslégtelenitésére hasznalatos a dugattyusebesség megnovelése
érdekében.
Alkalmazési példa: a fenti munkahenger példajanal maradva, a munkahengernek
rendkiviil gyorsan kell véghelyzetbe allni, azért a munkahenger minusz kamréajaban
1év6 levegdt rendkiviil gyorsan sziikséges leszelldztetni. A kidramld levegdt nem a
vezérldszelepen, hanem a gyorsleiiritd szelepen keresztiil pufogtatjuk ki.

o Logikai szelepek
Valamely logikai alapmiiveletet (ES, VAGY, NEM) megvalosito pneumatika szelep.
A logikai miiveletekkel, a Bool-algebra alkalmazasaval szinte minden matematikai
feladat megoldhato6.
Alkalmazasi példa: egy egyszeres miitkodésti munkahenger vezérlése két darab kézi
miukddtetésii 3/2-es szeleppel és egy logikai VAGY szeleppel. A kapcsolasban vagy az
egyik, vagy a masik utszeleppel tudjuk miikddtetni a munkahengert; mindkét szelep
miukoddtetése esetén a munkahenger alaphelyzetben marad.
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Visszacsapo szelepek

Az egyik irdnyban zarjak, a madasik irdnyban nyitjdk az 4ramlas utjat.
Alkalmazéasi példa: a kettésmiikodésii munkahenger alaphelyzetbe Aallitasdhoz -
levegotakarékossagi szempontokat figyelembe véve - nincs sziikség akkora nyomasra,
mint amekkora a munkahengert véghelyzetbe miikddteti. Az alaphelyzetbe allitdshoz
kisebb nyomast allitunk be a nyoméasszabalyzon, mint a rendszernyomas. A visszacsapo
szelep biztositja, hogy a munkahenger minusz kamrdjabol a levegd szabadon
ataramolhasson, és a szelepen kipufogjon, amikor a munkahenger véghelyzetbe all.
Azonban a visszacsapd szelep visszafelé mar zarja az aramlo kozeg utjat, és csak a
nyomasszabalyzd szelepen keresztiil tud aramolni a stiritett levego.
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Utszelepekrdl altalinosan

Az  ttszelepek a  pneumatikus  vezérlések  egyik  legfontosabb  elemei.
Az futszelepek a stiritett levegd aramlasanak inditasdara, megallitisara ¢és iranyitasara
szolgalnak. Ezek a szelepek gyakorlatilag a munkahengerek, végrehajtd elemek vagy tovabbi
szelepek vezérlését latjak el.

Ki kell hangsulyozni, hogy az utvalté szelepek nem szabalyozasi feladatokra lettek megalkotva,
tehat nem tud a nyomdason és tomegaramon valtoztatni.

Az utszelepeket - kiilonb6z6 szempontok szerint - csoportosithatjuk:

szerkezet szerint
o tolattyts
o 1lékes
o miikddtetés és vezérlési mod szerint
o mechanikus miikodtetésii
o kézi mikddtetési
o pneumatikus vezérlésu
o elektromos vezérlésii
o helyzetstabilitas szerint
o monostabil (egy stabil helyzete van a szelepnek)
o Dbistabil (két stabil helyzete van a szelepnek)
o harom-, vagy tobb allasu
o Kkapcsolasi allapot szerint - egyes szelepek esetén
0 2/2-es és 3/2-es szelepek esetén
= alaphelyzetben nyitott
= alaphelyzetben zart
o 3/3-as, 4/3-as és 5/3-as szelepek esetén
= kozépallasban zart
= kozépallasban nyitott
= kozépallasban leszelldztetett
o csatlakozasok és miikodési helyzet
o 2/2-es
3/2-es
3/3-as
4/2-es
5/2-es
4/3-as
5/3-as
Ezeken kiviil vannak még tovabbi, egyedi kivitell szelepek, azonban azok
alkalmazasa nem 4ltalanos. A legéltalanosabban hasznélatos szelepek vastag
bettivel vannak jeldlve.

O O OO0 o0 o

A fenti csoportositasokat az alabbiakban tekintjiik 4t részletesebben.
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Utszelepek szerkezeti kialakitisa

A szelepek szerkezeti kialakitasa alapvetden meghatarozzak a szelep felépitését, kialakitasat.
Ezért ismerjiik meg, hogy mi a kiilonbség a két valtozat kozott.

Minden utszelep egyik alapeleme a szeleptest. A szeleptest egyesiti és tartja Gssze a szelep
tobbi elemét. Masik legfontosabb eleme a mozgérész vagy zardelem, amely nyitja, zarja illetve
Osszekdti a szelep csatlakozasait.

A mozgodrész elmozditasaval a megfeleld nyildsok kapcsoldodnak Ossze, meghatarozva ezzel a
stritett levegd aramlasanak iranyat is.

A zardelem lehet tolattyu vagy szeleptanyér. Ennek megfeleléen megkiilonbozetiink:
o tolattyis és
o iilékes szelepeket
Tolattyus szelepek
A tolattyus szelepeknél a megfelel6 csatlakozasok kapcsolatat a hengeres tolatty(i axialis irdnyu

(tengelyiranytl) elmozduldsa hozza 1étre. Az alabbi két abran a tolattyus szerkezetii szelep zart
és nyitott helyzete lathato.

Fart Myitott ﬁ

Szelaptest Tolathy

ﬁ Levegd ﬁ

Ulékes szelepek
Ulékes szelepek esetén a szeleptanyér és az iilék zarédasaval megakadalyozza a kozeg szabad

aramlasat.
Az alabbi két abran az iilékes szerkezetii szelep zart és nyitott helyzete lathato.

Zart I Szeleplest Myitott I
:D Szeleptanyér t
Levegd Szelepllék
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Utszelepek miikodtetés és vezérlési mod szerinti csoportositasa

Az utszelep mukodtetése 1ényegében a mozgorész egyik stabil helyzetb6l a masikba vald
elmozditasara korlatozodik. Az elmozdulés a szelep miikddtetésére forditott mechanikai munka
segitségével torténik. Ennek megfeleléen megkiilonboztetiink:

mechanikus mitkodtetési,

kézi mikodtetési,

pneumatikus vezérlési,
elektromos vezérlésii szelepeket

A vezérlési mod szerinti csoportositast egylitt kezeljiik a szelep miikodtetésével, amely lehet:

kozvetlen vagy direkt vezérlési

A szelep atvaltasa kozvetleniil, az araml6 kozeg energidjanak a felhasznalasa nélkiil
keriil atvaltésra.

elévezérelt

Ebben az esetben 1étezik egy kisebb utszelep - igynevezett elovezérld szelep -, amely a
foszelep atvaltasat vezérli. Az eldvezérld szelep miikodéséhez sziikséges energiat a
vezérelt kdzegbdl nyeri.

segédlevegos elovezérelt

Miikodésében megegyezik az eldvezéreltnél leirtakkal, azzal a kiilonbséggel, hogy az
elévezérld szelep mitkddtetéséhez kiilon taplevegd-ellatast biztositunk, tehat nem a
vezérelt kozegbdl nyeri az atkapcsolashoz sziikséges energiat.

Utszelepek helyzetstabilitas szerinti csoportositasa

A szelep helyzetstabilitasa tulajdonképpen arra utal, hogy a szelepnek hany stabil helyzete
lehetséges abban az esetben, ha megsziinik a szelepet miikodtetd mechanikai munka (amely
lehet, mechanikus, kézi, pneumatikus vagy elektromos).

Helyzetstabilitas szerint megkiilonboztetiink:

monostabil

A szelepnek egy stabil helyzete van. A muikddtetd- vagy vezérld jel hatasara a szelep
atvalt; majd ennek megsziinésekor a szelep alaphelyzetbe &ll vissza. (Ha nagyon
leegyszeriisitve szeretnénk példat hozni, akkor ez olyan, mint a "kapucsengo"”. Addig
jelez a csengo, ameddig nyomjuk a kapcsolot...)

bistabil

A szelepnek két stabil helyzete van. A miikodtetdé vagy vezérld jel hatasara a szelep
atvalt; és mindaddig abban a pozicidban marad, ameddig a vezérld jel a szelep
visszaallasara nem készteti. A bistabil szelepeket impulzusszelepnek is szokéas nevezni,
mert elektromos vagy pneumatikus vezérlés esetén egy impulzus is elegend6 a szelep
atvaltasara. (A fenti egyszerisitett példanal maradva, a bistabil kapcsolas olyan, mint a
"villanykapcsolo". Elegend6 csak egy pillanatra mikodtetni a kapcsolot, és a lampa
égve marad...)

harom-, vagy tobb allasu

Elvevezésébdl adddoan a szelepnek tobb allasa lehetséges, annak kialakitdsatol és
mukodtetésétol fliggden.

Utszelepek csatlakozasi szamuk és miikodési helyzetiik
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A szelepek "kapcsolasi dllapota”, valamint a "csatlakozdsi szamuk és miikodési helyzetiik"
részletes ismertetése egy kovetkezo tananyagban lesz elérheté. Most csak azért tekintjiik at,
hogy értelmezni tudjuk a szelepek jelolését.

Az utvalté szelepek jelolése a munkaagi csatlakozonyildsok szama (a vezérldcsatlakozasokat
nem szamitva) és a miikddési helyzetek szama szerint torténik:

[csatlakozasok szama] / [miikodési helyzetek szamal

Példaul: 2 ,IMﬁkijdési helyzetek
Fat- |

3/2-es utszelep (ejtsd: "hdarom per kettes") i '

A szelepnek 3 munkadgi csatlakozasa és

2 miikddési helyzete van. ol o

|| I
/1/3
Csatlakozédsok szama

Csatlakozasok és miikddési helyzetek szama alapjan a leggyakrabban alkalmazott szelepek:
2/2-es, 3/2-es, 5/2-es, és 5/3-as

Tekintsiik at a gyakorlatban...

Az elektromos vezérlésii szelepek, vezérlési mod szerinti csoportositasara példak:
Elektromos, direkt vezérlésii szelep (pl.: MH 311 015)
Szerkezeti kialakitas szerint: iilékes szelep

Vezérlési mod szerint: direkt vezérlésii
Helyzetstabilitas szerint: monostabil

Kapcsolasi allapot szerint: alaphelyzetben zart
Csatlakozasi szam és miikddési helyzet szerint: 3/2-es

A magnestekercs altal 1étrehozott magneses erd kozvetleniil mitkddteti
a szeleptanyért, atkapcsolva ezzel a szelepet.
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Elektromos, elévezérelt vezérlésii szelep (pl.: MH 310 701)
A szelep logikailag két részre bonthat6: fészelepre és eldvezérld
szelepre, azonban mindig a fszelep tulajdonsagai a meghatarozok.

Szerkezeti kialakitas szerint: tolattyus szelep (elévezérld: iilékes)
Vezérlési mod szerint: elovezérelt vezérlésii (elovezérld: direkt
vezérlésii)

Helyzetstabilitds szerint: monostabil

Kapcsolasi allapot szerint: alaphelyzetben zart

Csatlakozasi szdm és miikodési helyzet szerint: 3/2-es

A magnestekercs altal 1étrehozott magneses erd miikodteti az
elévezérld szelepet, amely ennek hatdséra atkapcsolja a f0szelepet. Az
elovezérld szelep a taplevegd-ellatasat a vezérelt kozegbdl kapja.

Elektromos, segédlevegds elovezérelt szelep (pl.: MEH 311 701)
(részlet a szeleprdl - eldvezérld szelep)

Szerkezeti kialakitds szerint: tolattyis szelep (elévezérld: iilékes)
Vezérlési mod szerint: elévezérelt segédlevegos vezérlésii
(elovezérlo: direkt vezérlésii)

Helyzetstabilitas szerint: monostabil

Kapcsolasi allapot szerint: alaphelyzetben zart

Csatlakozasi szam és miikodési helyzet szerint: 3/2-es

A magnestekercs altal 1étrehozott magneses erd mikodteti az
elévezérld szelepet, amely ennek hatdsara atkapcsolja a f0szelepet.

Segédlevegds mikodtetés esetén az eldvezérld szelep taplevegd-
ellatasa kiilon csatlakozason torténik, igy fliggetlen a vezérlet
levegdtol.

A segédlevegd csatlakozas az eldvezérld szelepen talalhato.
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